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EXERCICE 2 6 points
Commun a tous les candidats

Un fabricant produit des pneus de deux catégories, la catégorie « pneu neige » et la catégo-
rie « pneu classique ». Sur chacun d’eux, on effectue des tests de qualité pour améliorer la
sécurité.
On dispose des informations suivantes sur le stock de production :

— le stock contient 40 % de pneus neige;

— parmi les pneus neige, 92 % ont réussi les tests de qualité;

— parmi les pneus classiques, 96 % ont réussi les tests de qualité.
Un client choisit un pneu au hasard dans le stock de production. On note :

— Nl'évenement : « Le pneu choisi est un pneu neige »;

— Cl'événement : « Le pneu choisi est un pneu classique » ;

— QVUl'évenement : « Le pneu choisi a réussi les tests de qualité ».

Rappel des notations:

Si A et B sont deux événements, p(A) désigne la probabilité que 'évéenement A se réalise
et pp(A) désigne la probabilité de I'évenement A sachant que I'événement B est réalisé. On
notera aussi A I'événement contraire de A.

Les parties A, B et C peuvent étre traitées de maniere indépendante.
Dans tout cet exercice, les résultats seront arrondis au millieme.

Partie A

o

. Illustrer la situation a I'aide d'un arbre pondéré.
2. Calculer la probabilité de I'évenement N n Q et interpréter ce résultat par une phrase.
3. Montrer que p(Q) =0,944.

4. Sachant que le pneu choisi a réussi les tests de qualité, quelle est la probabilité que ce
pneu soit un pneu neige ?

Partie B

On appelle durée de vie d'un pneu la distance parcourue avant d’atteindre le témoin d’usure.
On note X la variable aléatoire qui associe a chaque pneu classique sa durée de vie, exprimée
en milliers de kilometres. On admet que la variable aléatoire X suit la loi normale d’espérance
1 =30 et d’écart-type o = 8.

1. Quelle est la probabilité qu'un pneu classique ait une durée de vie inférieure a 25 mil-
liers de kilomeétres ?

2. Déterminer la valeur du nombre d pour que, en probabilité, 20 % des pneus classiques
aient une durée de vie supérieure a d kilomeétres.

Partie C

Une enquéte de satisfaction effectuée I'an dernier a révélé que 85 % des clients étaient satis-
faits de la tenue de route des pneus du fabricant. Ce dernier souhaite vérifier si le niveau de
satisfaction a été le méme cette année.

Pour cela, il décide d’interroger un échantillon de 900 clients afin de conclure sur 'hypothese
d’un niveau de satisfaction maintenu.

Parmi les 900 clients interrogés, 735 sont satisfaits de la tenue de route.



Quelle va étre la conclusion du directeur avec un niveau de confiance 0,95 ? Détailler les cal-
culs, la démarche et 'argumentation.

EXERCICE 3 5 points
Candidats de la série ES n’ayant pas suivi 'enseignement de spécialité et candidats de la
sérieL

Un site internet propose a ses abonnés des films a télécharger.
Lors de son ouverture, 500 films sont proposés et chaque mois, le nombre de films proposés
aux abonnés augmente de 6 %.

Partie A

On modélise le nombre de films proposés par une suite géométrique (u,) ou n désigne le
nombre de mois depuis I'ouverture du site. On a donc 1y = 500.

1. Calculer u; et uy et donner le résultat arrondi a I'unité.
2. Exprimer u;, en fonction de n.

3. Déterminer la limite de la suite (u,).

Partie B

Dans cette partie, on souhaite déterminer a partir de combien de mois le site aura doublé le
nombre de films proposés par rapport au nombre de films proposés a I'ouverture.

1. On veut déterminer cette valeur a 'aide d'un algorithme.
Recopier et compléter les lignes L3, L5 et L7 pour que I'algorithme donne le résultat

attendu.
L1: Initialisation Affecter a U la valeur 500
12: Affecter a N la valeur 0
L3: Traitement Tantque U ......
14: Affecter a N la valeur N +1
L5: Affecter a Ulavaleur......
L6: Fin Tant que
L7: Sortie Afficher......

2. On veut maintenant utiliser une méthode algébrique Calculer le nombre de mois re-
cherché.
Partie C

En raison d’une offre de bienvenue, le nombre d’abonnés au lancement est 15000. Sur la
base des premiers mois, on estime que le nombre des clients abonnés au site évolue suivant
la régle suivante :

chaque mois, 10 % des clients se désabonnent et 2 500 nouveaux abonnés sont enregistrés.
On note v, l'estimation du nombre d’abonnés n mois apres I'ouverture, on a ainsi vy =
15000.

1. Justifier que, pour tout entier naturel n, on a v,4+; = 0,9 x v, +2500.
2. On considere la suite (w;) définie pour tout entier naturel »n par w;, = v, —25000.

a. Montrer que la suite (w,) est géométrique de raison 0,9 et préciser son premier
terme.

b. En déduire que, pour tout entier n, v, = 25000 — 10000 x 0,9".

c. Peut-on prévoir, al'aide de ce modele, une stabilisation du nombre d’abonnés sur
le long terme ? Justifier la réponse.
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EXERCICE |

[ Centres Etrangers 2016 )
l. c. est la bonne réponse, avec c: " f’(x)= x+2,

X

e f(x)=5-x+2Zinx

-x+2

-f’(x)=-l+2;' = f'(x)=

2. b. est la bonne réponse, avec b " Une seule solution *.

F(x)=0 <= -x+2=0 <=> -x+2=0= x=2
X
(x z0)

3.d. est la bonne réponse, avec d. "y:-zi-x+3+2.ln4'.

«Soity=ax+b (l), léquationde cette tangente.

-x+2
X

« Nous savons que: f’(x)=

« De plus, la tangente T passe par le point A (4;f(4)).

- s s , / /
« Do: < f’(x,)=f"(4) <= f (xA)=-2—_ => a=_§_.

() <= f(xA)=-§/_xxA+b
<=> yA=-§I_XxA+b
> l+2ln4=-2—l_x4+b

= b=3+2In4
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« En conclusion: Yy = -éx +3+2Zin4.
4. c. est la bonne réponse, avec c: "[8;9]".
Graphiquement, en unités d'aire et a lunité pres, aire &1 du domaine

compris entre la courbe (C), 'axe des abscisses et les droites d'équation
x=1 et x=23esttelle que: 8< A <9

(un peu plus de 8 carreaux, en comptant).
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EXERCICE 4

[ Centres Etrangers 2016 )
Partie A:
I. Montrons que f’(x) = 8e ;
(20e + 1)*
. __o4
lci: f(x)_ZOe-x+ ,+O, 4
« Df=[0,8]}
P ; j’v ; - /
oSons: f_3f;+j;+j;‘, avec: jj‘(x)_o, 4, fz‘(x)_e et j;(x)_ :

J et f, sont dérivables sur IR comme fonctions polynomes, donc dérivables
sur lintervalle [0;8]

[, est dérivable sur IR comme fonction " exponentielle *, donc dérivable sur
lintervalle [0;8]

Par conséquent, h = 3%+, est dérivable sur [0;8] comme somme de
2 fonctions dérivables sur [0;8)

De plus, % est dérivable sur [0;8]) comme quotient de 2 fonctions dérivables
sur [0;8], avec: pour tout x €[0;8], h(x)=0.

S
Enfin, f est dérivable sur [0;8] comme somme (FI +f ) de 2 fonctions
dérivables sur [0;8]

alainpiller. fr



Ainsi:  nous pouvons calculer f’ pour tout x € [0;8]

-0, 4 x(-20e™)
(20e> + 1)*
e~ .
(20e*+ 1)*
e '
(20e =+ 1)*

Pour tout x €[0;8): f’(x)=

=> f’(x):

Au total: pour tout x € [0;8], f’(x)=

2. Déterminons l'intervalle sur lequel f est convexe:

ge*
(20e*+ 1)*

Ici: < f’(x)=

20e=*-1 )

=gt =ge el

Nous savons que f est convexe ssi: f’(x)=0 <=> g(x)=0.

20e=*-1
= = -, = ()
9(x)>0 <= Be ((ZOe-x+ /)3) ’

Or: pour tout x €[0;8], 8e*>0 et (20e*+1)°>>0.
/
Doz g(x)=>0 ssii 20e*-1>0 cad ssii e*>—= => x <In(20).

20

Au total, f est convexe sur l'intervalle: [0;In(20)]

Partie B:

Proposition I: * L'altitude du village B est 0,6 km *
Cest faux

Justifions le.
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L'altitude associée, en kilometres, du village B est: f(8).
Or: £(8)=~0, 797 km.

Au total, laltitude du village B est d’environ: 797 metres, et pas 600 métres.

Proposition 2.: * L'écart d'altitude entre les villages A et B est de
378 meétres*.

Clest vrai.

Justifions le.

Il Sagit de calculer ici: f(8) - f(0).
f(8)-f(0)=0,797-0, 419 = f(8)-f(0)= 0,378

Au total, 'ecart d'altitude entre les villages A et B est bien de: 378 métres.

Proposition 3: " La pente en A vaut I, 8% ".
Clest vrai.
Justifions le.
Il Sagit de calculer ici:  f(0).
8e?

1(0)= ey = 100,08

Au total, la pente en A vaut environ: 1, 8%.
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Proposition 4: " Le projet de route ne sera pas accepté "
Clest faux
Justifions le.

Le projet sera accepté a condition qu'en aucun point de la courbe, la pente
ne dépasse 12.%.

Il S'agit de calculer ici la pente au maximum de la courbe, pour x € [0;8)
Or, le maximum est atteint au point: x = In(2.0).

Dans ces conditions, la pente de f quand x = In(2.0) est:
£7(In(20))=0, I => f(In(20))= 10%.

Au total, le projet sera accepté car au maximum de la courbe, la pente est
égale a: 10% < 12.%.
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